
第十三单元　交变电流

1. B　 必刷知识 交变电流的产生条件+最值问题

选项 分析 正误

A

四个线圈中均产生正弦式交流电,根据峰值

公式 Em =NBSω 知,感应电动势的峰值与线

圈的形状、转轴位置无关,四幅图中线圈中

感应电动势的峰值相同

×

B

C

从中性面开始计时,则感应电动势的表达式

均为 e=Em sin
 

ωt=BSωsin
 

ωt

√

×

D
②不闭合,不会产生感应电流,但有感应电

动势
×

技巧必背

线圈平面平行于磁场方向时电动势最大,均为 Em =NBSω。

2. D　 必刷知识 交流电流的四值+焦耳定律

【深度解析】感应电动势的最大值为 Emax =NBSω,产生的交流

电是正弦式交流电,所以感应电动势的有效值为 E =
Emax

2
,根

据闭合电路欧姆定律可得电压表示数为 U = R
R+r

E,联立解得

U= NBSωR
2 (R+r)

,A 错误;线圈由图示位置转过 30°的过程中通过

R 的电荷量为 q=N
ΔΦ
R+r

=N(BS-BScos
 

30°)
R+r

= (2- 3 )NBS
2(R+r)

,B

错误;根据焦耳定律可知,线圈转过一周的过程中电阻 R 上

产生的焦耳热为 Q = I2Rt = E
R+r( )

2

R× 2π
ω

= πN2B2S2ωR
(R+r) 2 ,C 错

误;当线圈由图示位置转过 30°时的电流为 i = Imax sin
 

30° =

NBSω
2(R+r)

,D 正确。

技巧必背

电表的示数、电功与电功率及焦耳热的计算是利用有效

值,通过导体的电荷量的计算是利用平均值法。

3. B　 必刷知识 变压器的原理+动态电路分析

【深度解析】原线圈接入的电压的有效值为 U1 =
Um

2
= 220

 

V,

根据理想变压器原、副线圈电压和匝数的关系可得,副线圈

两端电压为 U2 =
n2

n1
·U1 = 440

 

V,则电流表 A3 的示数为 I3 =

U2

R3

= 2
 

A,A 错误;定值电阻 R2 和一个二极管串联,所以只有

一半的时间有电流通过,设定值电阻 R2 两端电压有效值为



U′,有
U′2

R2
·T=

U2
2

R2
·

T
2

,解得 U′ = 220 2
 

V,则电流表 A2 的

示数为 I2 = U′
R2

= 2
 

A,B 正确;滑动变阻器 R1 的滑片向下

滑动时,原线圈两端电压不变,则副线圈两端电压不变,

所以通过 R3 的电流不变,D 错误;当滑动变阻器 R1 的滑

片向上滑动时接入电路的总阻值增大,流过 R1 的电流变

小,所以副线圈中的总电流减小,原线圈中的电流也减

小,C 错误。

4. D　 必刷方法 变压器的原理及等效法

【深度解析】题述两种情况下,原线圈回路中电阻 R 消耗的功

率为 P 相同,根据公式 P = I2R 知,原线圈回路中电流 I1 相

同,根据能量守恒有 I1U-P= I2
2R,I1U-P= I2

3 ·4R,根据理想变

压器原、副线圈电流与匝数关系可知 I2 =
n1

n2
I1 ,I3 =

n1

n3
I1 ,由题

知
n1

n2

= 5
1

,联立得
n2

n3

= 1
2

,
n1

n3

= 5
2

,A、B 错误;将变压器与 a、

b 之间所接的电阻视为等效电阻,则 R等 =
n2

1

n2
2

( ) ·R = 25R,则

原线圈两端电压 U1 = 25
26

U0 ,U2 =
n2

n1
U1 ≈42

 

V,C 错误,同理 D

选项中 R′等 = 25
4
R,U′1 = 25

29
U0 ,U3 =

n3

n1
U′1 ≈76

 

V,D 正确。

技巧必背

原线圈串联一个电阻,利用等效法分析含变压器的副线圈

的电路,R等 =
U1

I1

=

n1

n2
U2

n2

n1
I2

=
n1

n2
( )

2 U2

I2

=
n1

n2
( )

2

R副。

5. (1)A　 (2)D　 (3)②A　 ③交流电压　 ④n
UA

U

必刷知识 探究变压器原、副线圈电压与匝数的关系及电阻

定律

【深度解析】(1)根据电阻定律,电阻率和横截面积相同时,

导线越长,电阻越大,A 线圈电阻比 B 的大,故 A 线圈匝数

较多。

(2)为保证学生安全,应用 12
 

V 以内低压交流电源,故选 D。

(3)②要测量 A 线圈的匝数,所以要把 A 线圈与低压交流电

源相连。

③变压器输入输出都是交流电,所以要用交流电压挡测输入

和输出电压。

④根据理想变压器电压比等于匝数比, 有
UA

U
=
nA

n
, 解得

nA =
nUA

U
。



6. (1)e= 200 2 sin
 

100t(V)　 (2)2
 

A　 (3)10
 

Ω

必刷知识 交变电流的产生+变压器的规律

【深度解析】 ( 1) 线圈中感应电动势的峰值为 Em = nBSω =

200 2
 

V,

由于从线框转至中性面位置开始计时,故线框中感应电动势

的瞬时值表达式为 e=Em sin
 

ωt= 200 2 sin
 

100t
 

(V)。

(2)感应电动势的有效值为 E=
Em

2
= 200

 

V,

线圈自身分到的电压为 U线圈 =E-U= 200
 

V-180
 

V = 20
 

V,

由于 U线圈 = Ir,

所以电流表的示数为 I=
U线圈

r
= 20

10
 

A = 2
 

A。

(3)设副线圈两端电压为 U2 ,电流为 I2 ,

则有
U
U2

=
n1

n2
,

I
I2

=
n2

n1
,

所以 R=
U2

I2

= 10
 

Ω。

1. B　 必刷知识 远距离电能的输送

选项 分析 正误

A 根据 P=UI,则有
I1

I2

=
U2

U1

= 1
2

×

B
高 压 输 电 线 路 电 阻 损 耗 功 率 之 比

ΔP1 ∶ΔP2 = I2
1 r ∶I2

2 r= 1 ∶4
√

C 输电线路上电压损失之比为 I1 r ∶I2 r= 1 ∶2 ×

D
用户得到的功率之比为 ( P - ΔP1 ) ∶ ( P -

ΔP2 )≠1 ∶2,其中 P 为输送功率
×

2. D　 必刷知识 远距离输电的规律+动态电路的分析

【深度解析】交流发电机的输出电压 U1 一定,匝数不变,根据

U1

U2

=
n1

n2
可知 U2 不变,当用户的用电器增多时,用户消耗的电

功率变大,则输入功率增大,即 P3 变大,A、B 错误;输电线上

损失的功率为 ΔP=
P2

U2
( )

2

R,C 错误;输送功率一定时,根据

P=UI,P损 = I2R,可知要减小线路的损耗,应增大输送电压,

又因为 U1 一定,应增大升压变压器的匝数比
n2

n1
,由 U3 =U2 -

I2R,可知 U2 增大,I2 减小,所以 U3 增大,用户电压 U4 不变,

根据
U3

U4

=
n3

n4
,应增大降压变压器的匝数比

n3

n4
,D 正确。



3. C　 必刷知识 交流电的产生+远距离电能的输送

【深度解析】由题图乙可知,交流电的频率为 f = 1
T

= 50
 

Hz,

因此风力发电机的转速 n = f = 50
 

r / s,A 错误;1 万个额定功

率为 11
 

W 的 LED 灯正常工作时,电功率为 P = 11×104
 

W =

110
 

kW,而输电线上损失的功率为 ΔP = P×4% = 4. 4
 

kW,所

以风力发电机的功率 P总 =P+ΔP = 114. 4
 

kW,因此 1
 

h 风力

发电机输出的电能 W=P总 t = 114. 4×1
 

kW·h = 114. 4
 

kW·

h,B 错误;输电线路损失的功率 ΔP = 4. 4
 

kW,根据 ΔP =

I2R= 4. 4
 

kW 可得,输电线上电流为 I3 = 20
 

A,而通过降压变

压器副线圈的电流 I4 = P
U4

= 500
 

A,因此降压变压器原、副线

圈匝数比
n3

n4

=
I4

I3

= 25
1

,C 正确;输电线路损失的电压 ΔU =

I3R= 220
 

V,根据
U3

U4

=
n3

n4
可得 U3 = 5

 

500
 

V,所以升压变压器

副线圈输出的电压有效值 U2有 =U3 +ΔU = 5
 

720
 

V,最大值为

5
 

720 2
 

V,D 错误。

4. D　 必刷知识 电能的输送

【深度解析】设左侧变压器原线圈电压为 U1 ,副线圈电压为

U2 ,右侧变压器原线圈电压为 U3 ,副线圈电压为 U4 ,由题意

知 U1 = 7. 5
 

V,
U1

U2

= 1
4

,解得 U2 = 30
 

V,当开关 S 接 1 时,U4 =

PRR = 10
 

V,电流 I4 =
PR

U4

= 1
 

A,由
U3

U4

= 2
1

,解得 U3 = 20
 

V,

由
I3

I4

= 1
2

,解得 I3 = 0. 5
 

A,则 r=
U2 -U3

I3

= 20
 

Ω,A、B 错误;当

开关 S 接 2 时,设输电电流为 I,则 R 中的电流为 0. 5I,右侧

变压器原、副线圈电压关系为
U2 -Ir
0. 5IR

= 1
2

,解得 I = 4
3

A,则 R

消耗的功率 P′= (0. 5I) 2R= 40
9

 

W,C 错误,D 正确。

5. C　 必刷知识 变压器的原理+远距离输电

【深度解析】设升压变压器副线圈的电压为 U2 ,则由
U1

U2

=

n1

n2

= k1 得 U2 =
U1

k1
,设降压变压器原线圈电压为 U3 ,则由

U3

U4

=

n3

n4

= k2 得 U3 = k2U4 ,若 U4 =U1 ,因为输电线上有电压损失,故

U2 >U3 ,解得 k1k2 <1,A 错误;用户端并联使用的用电器增多

时,则用电器总电阻减小,则降压变压器副线圈总电流增大,

则输电线中电流增大,则由 P= I2R 可知输电线上损失的功率

增大,B 错误;由题意得,升压变压器原线圈的电流为 I1 =

P
U1

,则由
I1

I2

=
n2

n1

= 1
k1

知升压变压器副线圈的电流为 I2 = k1 I1 ,

则输电线上损失的电压为 ΔU = I2R =
k1PR
U1

,C 正确;由题意



得,输电线上损失的功率为 ΔP= (ΔU) 2

R
=
k2

1P2R
U2

1

,则降压变压

器的输出功率为 P′=P-ΔP≠
U2

1

k2
1R

,D 错误。

考点必备

联系两个变压器的纽带:功率关系式 P2 = ΔP +P3,其中

ΔP= ΔUI线 = I2
线 R线 = (ΔU) 2

R线

,电压关系 U2 = ΔU+U3,电流关

系 I2 = I3 = I线。

6. (1)减小　 (2)大　 (3)0. 47　 (4)小

必刷知识 传感器的应用+闭合电路欧姆定律

【深度解析】(1)由题图乙可知,压力传感器的电阻值 R1 随

压力的增大而减小。

(2)鸡蛋从 B 通道通过时,电磁铁吸动衔铁,R2 中电压较大,

根据闭合电路欧姆定律可知,压力传感器的电阻值较小,说

明压力传感器受到的压力较大,鸡蛋较大。

(3) 因电源电动势 E = 6
 

V,内阻不计,若 R2 两端的电压为

3
 

V,则 R1 =R2 = 10
 

Ω,由题图乙可知,
 

F≈0. 47
 

N,要使电磁

铁可以吸动衔铁向下,选择的鸡蛋对压力秤的压力要大于

0. 47
 

N。

(4)根据串联电路分压规律可得电阻 R2 两端的电压为 U2 =

R2

R1 +R2
E= 1

R1

R2

+1
E,要想选择出更大的鸡蛋,R1 变小,U2 、E 不

变,则 R2 应变小。

7. (1)10
 

A　 (2)22
 

400
 

W　
 

(3)100π
 

rad / s

必刷知识 交变电流的产生、理想变压器的规律、远距离输电

【深度解析】(1)根据题意得用户端总电流为 I4 = 1
 

100
P
U

,

根据理想变压器的电流与匝数关系可得
I3

I4

=
n4

n3
,

代入数据得 I线 = I2 = I3 = 10
 

A。

(2)根据能量守恒可知 P1 =P2 =P3 +P损,

输电线损失的功率 P损 = I2
3R,

根据能量守恒可知 P3 =P4 = 1
 

100P,

代入数据得 P1 = 22
 

400
 

W。

(3)由交变电流的有效值公式可知 E=NBSω
2

,

由闭合电路欧姆定律可知 E=U1 +I1 r,

根据理想变压器的电流与匝数关系可得
I1

I2

=
n2

n1
,

根据功率公式可知 U1 =
P1

I1
,

代入数据得 ω= 100π
 

rad / s。



1.
 

C　 必刷知识 交变电流的产生+变压器的原理+非纯电阻

电路的功能关系

【深度解析】题图所示位置线圈平面与磁场平行,磁通量为

零,但磁通量的变化率最大,A 错误;输电线损耗的功率

ΔP= I2
线 R= 100

 

W,则升压变压器的输送功率 P = PM +ΔP =

1
 

100
 

W+100
 

W = 1
 

200
 

W,升压变压器的输出电压 U2 =

P
I线

= 600
 

V,而升压变压器的输入电压为 110
 

V,则升压变压

器原、副线圈的匝数比 n1 ∶n2 =U1 ∶U2 = 110 ∶600 = 11 ∶60,B 错

误;线框的转动周期为 T= 2π
ω

= 2π
100π

 

s = 0. 02
 

s,线框转动一

圈过程中克服安培力做功为 W=PT= 1
 

200×0. 02
 

J = 24
 

J,C

正确;若电动机突然卡住而不能转动,机械功率为零,电能

完全转化为内能,电动机电流增大,输电线上的电流增大,

损耗功率将增大,D 错误。

2. A　 必刷知识 变压器的原理及基本关系

【深度解析】由题意可知,假设负载电阻 R 两端电压为 U2 ,则

负载电阻 R 消耗的功率为 P =
U2

2

R
=EI,解得 U2 = EIR ,根据

理想变压器原、副线圈匝数比等于电压比,可得
n1

n2

= U
U2

=

U
EIR

,A 正确,B、C、D 错误。

3. B　 必刷知识 变压器的原理及基本关系

选项 分析 正误

A

电焊机是一个降压变压器,因此,副线圈匝

数越多,对应的空载电压越大,则输出端置

于“弱”挡时,空载电压最小

×

B

输出端置于“强”挡时,有
U0

N0

=
U3

N3
,其中 N0 =

330 匝,N3 = 40 + 35 + 15 + 15 = 105 匝,解得

U3 = 70
 

V

√

C
根据变压器的原理可知直流电无法实现

变压
×

D
根据 Q= I2Rt,由于焊条与被焊材料之间存在

较大的接触电阻,故该处产生的热量较大
×

4. A　 必刷知识 交变电流图像+理想变压器的动态分析

【深度解析】原线圈接正弦式交流电,由题图甲知最大电压为

36 2
 

V,周期为0. 02
 

s,故角速度 ω= 2π
T

= 100π
 

rad / s,则电

压瞬时值表达式为 u = 36 2 sin
 

100πt(V),当 t = 0. 01
 

s 时,



u= 0,此时穿过线圈的磁通量最大,磁通量的变化率为零,A

正确,B 错误;原、副线圈的电压比不变,R t 温度升高,阻值

减小,电流增大,则 R 两端电压增大,所以 V2 示数减小,则

电压表 V1 、V2 示数的比值增大,C 错误;R t 温度升高,阻值

减小,电流增大,而变压器的输出电压不变,所以变压器的

输出功率增大,而输入功率等于输出功率,所以输入功率增

大,D 错误。

5. C　 必刷知识 变压器电路的动态分析。

选项 分析 正误

A
U 增大→副线圈两端电压增大→由 P2 =

U2
2

R2

得输出功率增大→输入功率增大

×

B
光照增强→R2 减小→由 P2 =

U2
2

R2
得输出功率

增大→输入功率增大

×

C

开关 K 由断开到闭合→副线圈中的总电阻

减小→由 I2 =
U2

R副

得副线圈中电流增大→原

线圈中电流增大,即电流表的示数增大

√

D

滑动触头 P 向上滑动→原线圈匝数增大→

副线圈电压减小→由 P′2 =
U2

2

R1
得 R1 消耗的功

率减小

×

6
 

. C　 必刷考点 交流发电机+电荷量的计算+电功

【深度解 析 】 线 圈 产 生 感 应 电 动 势 的 最 大 值 为 Em =

1
2
NBSω= πnNBS= 40

 

V,根据闭合电路欧姆定律可知电阻 R

两端的最大电压为Um = R
R+r

Em = 35
 

V,A 错误;通过 R 的电

流为正弦交变电流,其方向会做周期性改变,B 错误;线圈转

动的周期为 T= 1
n

= π
200

 

s,所以 Δt=
π

1
 

200
 

s = 1
6
T,此时线圈

平面与中性面的夹角为 60°,则在 0 ~
π

1
 

200
 

s 内通过线框导

线横截面的电荷量为 q = IΔt = E
R+r

Δt = N
ΔΦ
Δt

·
Δt
R+r

=

NBScos
 

60°
2(R+r)

= 1
160

 

C,C 正确;线圈产生感应电动势的有效值

为 E=
Em

2
= 20 2

 

V,在 0~
π

200
 

s 内,外力对系统做功的最小

值为整个电路消耗的电能,即 W = E2

R+r
T= π

2
 

J,D 错误。

7. C　 必刷知识 交变电流的产生原理+变压器原理+电能的

输送



选项 分析 正误

A

风速变大→根据 E=NBSωsin(ωt)可知,产生

的感应电动势 E 增大→升压变压器的输入

电压增大

×

B

升压变压器的输入电压增大,而原、副线圈

匝数比不变→副线圈两端电压增大→副线

圈中电流变大→输入电流变大

×

C
升压变压器副线圈中电流变大→根据 P损 =

I2 r 得输电导线上的损耗功率变大
√

D

升压变压器副线圈中电流变大→降压变压

器的输出电流变大→ 用户部分的小灯泡

变亮

×

8. A　 必刷知识 变压器的原理与最大功率的计算

【深度解析】设理想变压器原、副线圈的匝数比为 k 时,电阻

R 消耗的功率最大,此时通过 R 的电流为 I,由
I1

I
=
n2

n1

= 1
k

,

得原线圈中的电流 I1 = I
k

,变压器副线圈两端的电压为 IR,

由
U1

U2

=
n1

n2

= k,得原线圈两端的电压 U1 = kU2 = kIR,原线圈电

路中,电源电压满足 U =U1 +I1 r = kIR+ I
k
r,代入数据解得 I =

240
4
k

+9k

 

A,由数学知识可知,当
4
k

= 9k 即 k = 2
3

时,I 最大,为

Imax = 20
 

A,电阻 R 消耗的最大功率为 Pmax = I2
maxR= 202 ×9

 

W =

3
 

600
 

W,A 正确。

技巧必背

当外电路电阻 R 等于电源内阻 r 时,电源输出功率最大,

其最大输出功率 Pm = E2

4r
。 变压器原线圈串联的电阻可视

为电源内阻。

快解

设理想变压器原、副线圈的匝数比为 k 时,电阻 R 消耗的

功率最大,电阻 R 与变压器组成的电路等效于 k2R= 9k2 的

电阻,当 9k2 = r 时,电阻 R 消耗的功率最大,则有 Pmax =

2402

4×4
 

W = 3
 

600
 

W。

9. C　 必刷知识 理想变压器

【深度解析】由题图乙可知原线圈电压有效值为 100 2
 

V,所

以副线圈电压有效值为 10 2
 

V,开关 S 断开时,副线圈所在

电路为 R
 

1 和 R
 

2 串联,电压表的读数是 R
 

2 两端的电压,为

5 2
 

V,故 A 错误;由上述分析可知,副线圈电流有效值为 I2 =



U2

R1 +R2

= 10 2
20+20

 

A = 0. 25 2
 

A,所以原线圈电流表读数为 I1 =

n2

n1
I2 = 0. 025 2

 

A,故 B 错误;电阻 R
 

2 上消耗的功率为 P=

I2
2R2 = (0. 25 2 )

2 ×20
 

W = 2. 5
 

W,故 C 正确;开关 S 闭合时,

R
 

1 与 R
 

3 并联后和 R
 

2 串联,电容器的电压为并联部分的电

压,并联部分电阻为 R并 = 10
 

Ω,所以并联部分的电压有效值

为 UC =
R并

R2 +R并

U2 = 10
20+10

× 10 2
 

V = 10 2
3

 

V,最大值为

10 2
3

× 2
 

V = 20
3

 

V < 8
 

V, 所以电容器不会被击穿, 故 D

错误。

10. C　 必刷考点 交变电流的产生与应用

【深度解析】线圈中产生的是余弦式交变电流,产生的电动

势随时间变化的规律为 e = B0Sωcos
 

ωt,电动势的最大值

Em =B0Sω,设正三角形的边长为 a,面积 S = 3
4
a2 ,则 Em ∝

a2 ,线圈甲、乙产生的电动势最大值之比为 9 ∶1,A 错误;线

圈中电流的最大值 Im =
Em

R
,Em ∝a2 ,R∝a,可得 Im ∝a,线圈

甲、乙中产生的电流最大值之比为 3 ∶1,B 错误;线圈中产生

的焦耳热 Q= I2Rt=
Em

2R( )
2

Rt=
E2

m

2R
t,则 t 相同时 Q∝a3 ,线圈

甲、乙中产生的焦耳热之比为 27 ∶1,C 正确;通过导线横截面

的电荷量 q= ΔΦ
R

,S∝a2 ,R∝a,则 q∝a,通过线圈甲、乙导线

横截面的电荷量之比为 3 ∶1,D错误。

技巧必背

(1)计算焦耳热时应该用有效值。 (2)计算电荷量时应该

用电流的平均值,熟记求电荷量的公式 q= nΔΦ
R

。

11.
 

B　 必刷知识 原线圈与电阻串联的变压器的原理+功率的

计算

【深度解析】由题中表达式可知 ω = 20π,则电源频率 f =

ω
2π

= 10
 

Hz,由题给表达式可知交流电源输出电压有效值

U= 8
 

V,A 错误;根据理想变压器的电压及电流关系有
U1

U2

=

n1

n2
,
I1

I2

=
n2

n1
,由于 U1 =U-I1R1 ,U2 = I2R2 ,当 R2 = 1

 

Ω 时,联

立解得 U1 = 4
 

V,U2 = 2
 

V,I1 = 1
 

A,I2 = 2
 

A,所以电源输出功

率为 P=UI1 = 8
 

W,变压器输出功率 P2 =U2 I2 = 4
 

W,B 正确,

C 错误;由电路中电压关系可得 8
 

V = I1R1 +U1 = 1
2

·
U2

R2
·

R1 + 2U2 , 整理得 U2 =
4R2

1+R2
, 变压器输出功率 P2 =

U2
2

R2

=



16R2

(1+R2 ) 2 = 16

R2 + 1
R2

+2
,当满足 R2 = 1

R2
时,变压器输出功率最

大,解得 R2 = 1
 

Ω,D 错误。

快解

变压器与负载电阻 R2 等效阻值为
n1

n2
( )

2

R2 = 4R2,当 4R2 =

R1,即 R2 = 1
 

Ω 时,变压器输出功率最大,最大功率为 Pm =

U2

4R1

= 82

4×4
 

W = 4
 

W,电源输出功率为 P电 = U2

R1 +4R2

= 8
 

W。

12. (1)B　 (2)C　 (3)C

必刷知识 探究变压器原、副线圈的电压比与匝数比的关系

【深度解析】(1)本实验中,主要通过改变一个物理量,保持

其他物理量不变,探究原、副线圈的电压比与匝数比的关

系,利用了控制变量法,B 正确。

(2)本实验需要测量副线圈两端的电压,需要用交流电压

表,可用多用电表替代,C 正确。

(3)由题可知,原线圈输入交流电的有效值为 6
 

V,若为理

想变压器,根据原、副线圈的电压与匝数的关系
U1

U2

=
n1

n2
,可

得副线圈的电压 U2 = 3
 

V,考虑到实际不是理想变压器,有

漏磁等现象,则副线圈所测得的电压小于 3
 

V,C 正确。

13. (1)减小　 (2)C　 偏转　 不偏转　 (3)56. 3　 减小

必刷知识 传感器的应用+闭合电路欧姆定律

【深度解析】(1)由题图甲可知热敏电阻的阻值随温度的升

高而减小。

(2)合上开关 S,应用多用电表的直流电压挡去排查电路故

障,故应将选择开关旋至 C;若只有继电器线圈断路,则应

出现表笔接入继电器线圈两端时,多用电表电压接近电源

电动势,多用电表的指针偏转;若只有继电器线圈断路,表

笔接入热敏电阻两端时,由于继电器线圈断路,回路中没有

电流,热敏电阻两端无电压,多用电表的指针不偏转。

(3)如果设置报警温度为 55
 

℃ ,由题图甲可知该温度对应

的热敏电阻阻值为 Rt = 32
 

Ω,根据闭合电路欧姆定律可得

I= E
Rt +R继 +R

,至少应将变阻箱的电阻 R 调节到 R = E
I

-Rt -

R继 = 6
40. 2×10-3 -32-61( ) Ω≈56. 3

 

Ω,想要让热敏电阻在

高温报警中更加“敏感”(即温度不是太高就报警),说明报

警时热敏电阻的阻值比原来大,故为了使电流达到电磁继

电器正常吸合时的电流,需要减小变阻箱的电阻。

14. (1)20
 

A　 (2)1. 1
 

Ω

必刷知识 交变电流的产生+变压器的规律

【深度解析】 ( 1) 由题意知副线圈的功率为 P出 = 2. 2 ×

104
 

W,



副线圈的电压为 U2 = 220
 

V,

根据理想变压器原、副线圈匝数比为
n1

n2

=
U1

U2

= 5
1

,

可得原线圈电压为 U1 = 1
 

100
 

V,

根据理想变压器输入功率等于输出功率,可得 U1 I1 =P出,

可得原线圈上电流为 I1 = 20
 

A,则电流表示数为 20
 

A。

(2)线圈转动产生的电动势最大值为 Em =NBSω=1
 

122 2
 

V,

发电机的电动势有效值为 E= 1
 

122
 

V,

由闭合电路欧姆定律知 E= I1 r+U1 ,

解得线圈的内阻 r= 1. 1
 

Ω。

15. ( 1) 50
 

W 　 ( 2) 1
 

150
 

W 　 1
 

638
 

W 　 ( 3) 2
 

700 ∶ 23 　

1
 

500 ∶13

必刷考点 变压器的规律+电功率的计算

【深度解析】(1)根据 P =UI 可得,通过电器 RL 的电流 IL =

PL

UL

= 1
 

100
220

 

A = 5
 

A,

题图甲中输电线的总电阻 r 的功率为 Pr = I2
L r = 52 × 2

 

W =

50
 

W。

(2)题图甲中变压器输出电压 U出 =UL +IL r= 220
 

V+5×2
 

V =

230
 

V,

输入功率等于输出功率,则有 P1 =U出 IL =230×5
 

W=1
 

150
 

W,

R′L正常工作时的电流为 I′L =
P′L
U′L

= 440
220

 

A = 2
 

A,

题图乙中副线圈中干路电流 I总 = IL +I′L ,

输出电压 U′出 =U′L +I总 r= 220
 

V+2×7
 

V = 234
 

V,

输入功率等于输出功率,即 P2 =U′出I总 =234×7
 

W=1
 

638
 

W。

(3)由于输入电压 U入 =
Um

2
= 27

 

000 2
2

 

V = 27
 

000
 

V,

则题图甲中原、副线圈匝数比
n1

n2

=
U入

U出

= 27
 

000
 

V
230

 

V
= 2

 

700
23

,

题图乙中原、副线圈匝数比
n′1
n′2

=
U入

U′出
= 1

 

500
13

。


